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"مجله نهال و بذر* 
جلد ۳۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


مقاله پژوهشی 


ویزگی‌های مورفولوژیک. فنولوژیک و پومولوژیک برخی ژنوتیپ‌های امیدبخش پکان 
(1111701716055 ۲۵)) در دزفول 


مصنصص۳۳0 مصصمی ]0 م0226 ام‌زعمامص۳۵ 0ج امزعم۵0۱ع۸6ظ وایزعمامصامده]۷ 
و ۱ ۱62 از کمن جامنهعه ( دا ۱۵0! مه صجعع۳ 


فریدون عجم گردا مینا غزاییان » احمدعلی شوشی دزفولی " و روح اله یاوری نژاد؟ 


۱ و ۳-استادیار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی صفی آباد» سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی دزفول ایران. 
۲- پژوهشگر مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان, سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی؛ گرگان, ایران. 
۴- کارشناس» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی صفی آباده سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی دزفول» 
ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۹/۱۵ تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۲/۲۴ 


چکیده 


عجم گرد. ف.. غزاییان» م.. شوشی دزفولی ا. ع. و یاوری نژاد» ر. ۱۴۰۱. ویژگی‌های مورفولوژیک. فنولوژیک و پومولوژیک برخی ژنوتیپ‌های 
امیدبخش پکان (11]1710171671515 ۲(۵)) در دزفول. مجله نهال و بذر ۳۸: ۳۳-۵۲ 


پکان (7]170111610515 (0)) يا گردوی کرمسیری, با ارزش غذایی بالاه از جمله میوه‌های خشکت است که در 
مناطق نیمه گرمسیری کشور قابل کشت می باشد. با هدف دستیابی به ژنوتیپ‌های پرمحصول و سا زگار پکان» ۵۰ اصله 
درخت بذری بارده پکان, که ۵۰ سال پیش کشت شده اند. در شرایط آب و هوایی سال‌های ۱۳۹۸ تا ۱۴۰۰ دزفول در 
استان خوزستان مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج نشان داد ژنوتیپ های ۳200-7 و ۳20-8 به ترتیب با ۱۴/۳ و ۴/۲ گرم 
درشت‌ترین و ریزترین میوه را داشتند. ژنوتیپ ۳220-2-1 بیشترین و ژنوتیپ های 200-9 و ۳220-2-5 به ترتیب 
کمترین درصد میوه‌های پوک را داشتند. مغز در ژنوتیپ های 200-1 و ۲200-10 به سهولت جدا می‌شد در صور تیکه در 
ژنوتیپ های ۳20-3 و ۳200-31 جدا شدن مغز سیار سخت بود. ژنوتییپ های ۳20-1 و ۳220-2-5 زودرس‌ترین و 
ژنو تیپ ۳200-23 دیررس ترین بودند. بالاترین شاخص عملکرد را ژنو تیپ های ۳200-23 ۳220-1-1 و ۳200-9 به تر تیب 
با ۶۵ ۴۹ و ۳٩‏ گرم بر سانتی‌مترمربع سطح مقطع تنه داشتند. نتایج ارزیابی تحمل به تنش گرمای ژنوتیپ‌های مختلف پکان 
مورد ارزیایی نشان داد که ۴۰ تا ۷۰ درصد سرشاخه‌های همه ژنوتیپ‌ها در تابستان ۱۴۰۰ با ۴۳۰ ساعت دمای بیش از ۴۵ 
درجه سانتی گراد دچار خشکید گی شدند. درصورتی که سرشاخه‌های ژنوتیپ ۳200-23 آسیب ند بدند. همچنین نتایج نشان 
داد درصد خسارت تنش گرما با شاخص عملکرد میوه (*0.311 2 ۲) و رنک مغز (*0.323< ۲) همبستگی مثبت معنی دار 
داشت. بین ضخامت پوست و سهولت جدا شدن مغز همبستگی مثبت بسیار معنی دار (**0.597- 2 ۲) مشاهده شد. همچنین 
همبستگی بین میانگین وزن میوه با طول میوه ("*0.386 < ۲) و عرض میوه (**0.440 < ۲) مثبت بسیار معنی‌دار بود. در 
تجز به به عامل‌هاء طول میوه. ضخامت پوسته. درصد یو کی. وزن میوه. عملکرد و درصد خسارت تنش گرما مجموعا ۶۷ 
درصد از کل واربانس را به خود اختصاص دادند. در نهایت ژنوتیپ ۳200-23 با عملکرد بالاه مغز با رنک طلایی روشن و 
تحمل بسیار بالا در برابر تتش گرما و همچنین ژنوتیپ ۳220-1-1 با عملکرد بالا و درصد پوکی پایین به عنوان ژنوتیپ های 
امید بخش بکان برای بررسی های تکمیلی در آینده شناسایی شدند. 


واژه‌های کلیدی : پکان. خسارت تنش گرماء: پو کی میوه. وزن میوه. عملکرد میوه. 


*نگارنده مسئول: ۵۱۵0006000 ارم هوطهره........ااااا تلفن: ۱۶۱۴۲۳۸۸۰۴۳ 
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مقد مه 

پکان (11]006/5۶ )با گردوی 
گرمسیری» با ارزش غذایی بالاء از جمله 
میوه‌های خشک است که در مناطق نیمه 
گرمسیری کشور قابل کشت می باشد. منشاء 
پکان امریکای شمالی و مرکزی بویژه سواحل 
رودخانه می‌سی‌سی‌پی و ایالت تگزاس است. 
در سال ۰۱۳۴۶ تعدادی نهال پیوندی از ۱۲ رقم 
از کشور امریکا وارد و در باغ کلکسیون پکان 
مرکز تحقیقات کشاورزی جنوب غرب کشور 
(مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 
طبیعی صفی آباد دزفول کنونی) کشت شدند. با 
به بار نشستن تدریجی درختان بذر این ارقام به 
تدریج در مناطق مختلف استان خوزستان و به 
ویژه باغ‌های قدیمی دزفول کاشته شدند 
(2013 ,.]0 ۶ 70دعصهزض) 

انتخاب ژنوتیپ‌های برتر به عنوان مهم‌ترین 
روش اصلاح درختان موه از اواسط قرن 
٩‏ در درختان پکان آغاز شده است. 
انتخاب ژنوتیپ‌های برتر پکان از بین توده‌های 
بدری در سال ۱۹۴۳۰ بامعرفی رقم 

استوارت (۹00270) در امریکا انجام شد 

(2000 ,۲۷۷/۵۲۱۵۷ 200 ۲مهظ۵ن)). ز قم استوارت 
به عنوان یک رقم متحمل به فقر حاصلخیزی 
خاک و کم آبی در باغ‌های بذری ایالت 
جورجیا انتخاب شد (1997 ,902/15). رقم 
دزایربل (۳6517۵016) با عملکرد بالا و رنگ 
روشن مغزء با تلافی‌های متعدد توسط بکک 
تولید کننده نهال بدست آمد (1997 ,02715). 


۳۴ 


این رقم اگرچه از نظر کیفیت و عملکرد 
نسبت به رقم استوارت برتری داشت اما نبازمند 
تغذ به و آبیاری منظم بود. تا سال ۷۲ ان 
دو رقم تقریبا نیمی از کل باغ‌های پکان 
امریکارابه خود اختصاص داده بودند 
(1999 ,.]۵ ۶۶ ۳۲۱0۲10۱۷۹1). 

مناطق تولید پکان در دنیا در دو اقلیم معتدل 
مرطوب و گرم خشک قرار دارند و از سال‌های 
گذشته برنامه به نژادی ارقام پکان متناسب 
با هر اقلیم در ایالات متحده آمریکا دنبال شد. 
مناطق گرم و خشک مانند ویزالیای کالیفرنیا؛ 
بخشی از ابالت‌های آرکانزاس و تکزاس نیاز 
به ارقام متحمل بادمای بالا داشتند 
(2000 ,90215). همچنین در مناطق پرباران» 
مقاومت در برابر بیماری‌هابه ویژه بیماری 
اسکب (8020) ب اعامل یماری 
۲ 0005071101۱ بسبار اهمیست 
داشت. استفاده از درختان بذری در برنامه‌های به 
نژادی فرصت با ارزشی برای تولید ارقام پکان با 
عملکرد بالا و صفاتی مانند مقاومت در برابر 
بیماری ایجاد می کند (2015 ,قطه0). 

مهمترین اهداف برنامه‌های به نژادی یکان در 
ایالات متحده آمریکا در درجه اول تحمل 
5 هایس ییاسک برد 
درشتی میوه» درصد بالای مغز» رنگ طلایی 
روشن مغز و سهولت جدا شدن مغز از اهداف 
بعدی این برنامه‌ها بوده است 204 0۵886۲)) 
(2002 ,۰۷۷۵۲16۷ در سال‌های بعد. ارقام 
دیگری از جمله سامنر (9۷0067)» پانی 


ویژگی‌های مورفولوژیک فنولوژیک... 


(۳۵۱۷6۵) و کیپ فیر (۳6۵7 0206) در 
پرنامه‌های به نژادی از طریق ارزیابی ژئوتیپ‌های 
بذری انتخاب و معرفی شدند 280 1۳۵00908) 
(2000 ,1210160). 

تاکنون در برنامه‌های به نژادی باغ تحقیقاتی 
پکان در ایالت تگزاس بیش از ۱۵ رقم از توده‌های 
بذری از جمله رقم‌های کندی (0200) 
مسارامی (1۷122۳066)»؛ ملس رز (1۷]61۳056)» 
موربلتد (1۷0۲61200)» سمنر (0006۳ا9) و 
وسترن‌شلی 50۳161 ۷۷6۵)6۲7) معرفی شده‌اند 
(2000 ,۷۷۵۲۱۵۷ 20 تعصومن)) 

عجسم هو هب عازن 
(2013 ,اه ۶ ۸[28270) با ارزیابی ۱۴ 
رقم پکان در مرکز تحقیقات کشاورزی 
صفی آباد؛ ارقام پرمحصول و سازگار 
گراکینگ (2 :0 گراتکس 
(۲2165)» وبچبتکت (۷۷100102)» چ و کت 
(0012۷) و ۱۰ جی ( 10 رامعرفی 
کردند. غزایی ان (2014 ,120ع0222) 
خصوصیات رویشی و زایشی ۹۵ ژنوتیپ پکان 
را در سه سال در استان گلستان ارزیایی کرد و 
شش ژنوتیپ جی ۲ (62)» جی ۲ (3)» جی ۴ 
(4» جی ۱۹ (619» جی ۲۰ (020) و جی ۲۸ 
(028) از نظر خصوصیات تجاری میوه و مغزه 
ضخامت پوسته چوبی. وزن موه و مغز و 
ویژگی‌های رویشی به عنوان ژنوتیپ‌های برتر 
شناسایی شدند. عجم گر د (2013 ملتهعصهزض) 
در پژوهشی در مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی صفی‌آباد دزفول؛ 


۳۵ 


دانهال‌های (دانهال‌های نیمه خواهری) حاصل 
از ارقام یکان را ارزیابی و دانهال های با 
تحمل بالا نسبت به تنش گرما را شناسایی 
3 

شرایط اقلیمی خوزستان امکان غربالگری 
ژنوتیپ‌های بذری پکان در شرایط طبیعی را 
که در سال‌های گذشته در سطح باغ‌های 
منطقه کشت شده اند و به تدریج به بار نشسته‌اند 
را فسراهم ساخته است. در ایسن پژوهش؛ 
ویژگی‌ه ای فنولوژی کل مورفولوژی_ککك 
و پومولوژیک برخی از اين ژنوتیپ‌های پکان 
مورد ارزیابی قرار گرفت و تک درختان برتر 
از نظر عملکرد و تحمل به تتش گرما شناسایی 


شد‌ند. 


مواد و روش‌ها 

با هدف دستیابی به ژنوتیپ‌های پرمحصول 
پکان درختان بسذری بارده پکان» 
که از ۰ سال پیش در باغ های منطقه دزفول 
کشت شده اند در شرایط آب و هوایی دزفول 
در مسال‌مبای ۱۳۵۸ تا ۱۳۰۴ ورد ازز سای 
قرار گرفتند. در ایين پژوهش شاخص‌های 
رشدی و خصوصیات مورفولوژیکد» 
فنولوژیک و پومولوژیبک ۵۰ اصله درخت 
بالغ بذری بر اساس توصیف نامه پکان 
(1996 ,اه 21 01۵010)) به شرح زیر مورد 
ارزیابی گرفت: 

دور تنه: دورتنه درختان از ارتفاع یک متری 


از سطح خاک با استفاده از متر اندازه گیری 
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ال 

سطح مقطع تنه: با اندازه گیری قطر تنه» 
سطح مقطع تنه بر حسب سانتی‌مترمربع اندازه 
کو تا 

نوع ناهمرسی گرده‌افشانی: بر اساس جدول 
۳ ده‌افشانی (2017 ,۵ » 0تمعصسهزش) نوع 
ناهمرسی (1(16110827797) ژنوتیپ‌ها در دو دسته 
نرییش‌رس (۳۲0/20017) و ماده‌پسیش‌رس 
(۳۲0/0۵2۷0۷) تعیین شد. 

میسانگین وزن میسوه: چهل عدد میسوه 
که بصورت تصادفی از چهار قسمت تاج 
درخت تهیه و بوسیله ترازو بادقت 
یک صدم وزن شدند و ميانگین وزن میوه تعیین 
گردید. 

ضخامت پوسته چوبی» قطر و طول 
میبوه: یرای اندازه کر صیخامت پوزست 
سخت. قطر و طول میوه از کولیس دیجیتال 
استفاده شد. 

زک مت رز رن کف مر موه مر اسان 
استاندارد توصیفی رنگ تامی و همکاران 
(1996 ,. ۰ 10701۳0۲) از طلایی روشن تا 
قهوه ای تيره دسته‌بندی شدند. 

سهولت جدا شدن مغز: هل میوه از 
هر ژنوتیپ پوست گیری شد. میسزان 
سهولت جدا شدن مغز از بسیار رات 
( امتباز 6٩‏ تا کاملا سخت (امتیاز ۱) گروه بندی 
شک بک: 

میانگین عملکرد. عملکرد تجمعی سه ساله 


و شاخص عملکرد: زمانی که میوه هر ژنوتیپ 


۳۶ 


بر اساس استاندارد توصیفی پکان به مرحله 
رسیدن فیزیولوژیک رسید. میوه هر درخت 
بطور کامل برداشت و توزین شد. میزان عملکرد 
در هر سال و در نهایت مجموع عملکرد سه ساله 
هر ژنوتیپ تعبین شد. از تقسیم مجموع عملکرد 
(گرم) بر سطح مقطع تنه (سانتی‌متر مربع)؛ 

زمان رسیدن میوه: زمانی که دو سوم پوشینه 
یا پوسته سبز میوه خشک و شکوفا شد به 
عنوان زمان رسیدن آن ژنوتیپ یادداشت 
شد. بدین منظور زمان رسیدن میوه در 
ژنوتیپ‌های پکان از زودرس (اوایل آذر). 
میان‌رس (اواسط آذر)؛ دیررس (اوایل دی) و 
بسیار دیررس (بعد از اواسط دی) گروه بندی 
ی 

زمان خزان: از اواخر مهر وضعیت 
خران ژنوتیپ‌ها بت و زمانی که ۷۰ درصد 
ب رگ‌ها خزان کردند به عنوان زمان خزان ثبت 
۳۹ 

خی سارت تین کرستاء فن هر سالن 
با استفاده از اطلاعات ایستگاه سینوپتیکك 
صفی آباد» مجموع ساعت‌های با دمای ۳۵-۴۰ 
۴۰-۴۵ ۴۵-۵۰ و بالاتر از ۵۰ درجه سانتی گراد 
محاسبه شد. در اوایل پاییز و قبل از آغاز خزان» 
وضعیت خسارت در برگ‌ها سرشاخه‌ها 
و شاخه‌های یکساله در هر ژئوتیپ در چهار 
طرف تاج درخت مورد بررسی قرار گرفت. 
نسبت شاخه ها و برگ‌های آسیب دیده به کل 


تاج درخت تعیین شد. برای هر ژنوتیپ» میزان 


ویژگی‌های مورفولوژیک. فنولوژیکک... 


خسارت از ميانگین چهار عدد از چهار قسمت 
تاج بدست آمد و در نهایت خسارت برحسب 
درصد یادداشت شد 

هتکن ساده پیرسون سین صفات و 
تجزیه کلاستر با استفاده از نرم افزار 5۳55 

(21.0 ۷۵:5[00) انجام شد. تجزیه کلاستر و 

گروه‌بندی ژنوتیپ‌ها با استفاده از روش وارد 
(۱600 5 ۷۷۵۲) و با حداقل واربانس بر مبنای 
مربع فاصله اقلیدسی و محاسبه فواصل بعد از نرمال 
کردن داده‌ها انجام گرفت. ژنوتیپ‌ها در فاصله‌های 
۵و ۱۰ اقلیدسی گروه بندی شدند. 

تجزیه به عامل‌ها بر روی داده‌ها با استفاده از 
نرم افزار(16 ۷۵۲۹1۱08) 5۳85 انجام شد. در هر 
عامل اصلی و مستقل» ضرایب عاملی ۰/۷ به بالا 
معنی‌دار درنظر گرفته شدند. تجزیه کلاستر و 
گروه‌بندی ژنوتیپ‌ها با استفاده از روش وارد یا 
حداقل واریانس و بر مبنای مربع فاصله اقلیدسی 
به عنوان معیار فاصله انجام شدو محاسبه فواصل 
پس از استاندارد کردن داده‌ها صورت گرفت. 
نتایج 

در اين پژوهش, ژنوتیپ‌های پکان در سطح 
باغ‌های قدیمی منطقه دزفول پلاکك گذاری 
شدند و مورد ارزیابی قرار گرفتند. در جداول ۱ 
و ۲ خصوصیات موفولوژ کل فنولوژ ی کل 
پومولوژیک و عملکرد ۵۰ ژنوتیپ بارده پکان 
ارائه شده است. ژنوتیپ های ۲200-7 و 
۳200-8به ترتیب با ۱۴/۳ و ۴/۲ گرم 


درشت ترین و ریزترین میوه را داشتند (جدول 


ژنوتیپ ۲220-2-1 بیشترین و ژنوتیپ های 
۳2009 و ۳220-2-5 کمترین درصد میوه‌های 
پوک را داشتند. مخز در ژنوتیپ همای 
200-1 و 7200-10 با سهولت کامل جدا 
می‌شد در صورتی که در ژنوتیپ های ۳200-3 
و ۳200-31 جدا شدن مغز بسیار سخت بود 
(جدول ۲). زودرس ترین ژئوتیپ‌ها ۳200-1 و 
۳220-2-5 بودند در صورتی که میوه در ژئوتیپ 
200-3 بسیار دیررس بود و در نیمه دوم دی 
رسید. بالاترین شاخص عملکرد را ژنوتیپ های 
۳200-23 ۳220-1-1 و ۳200-9به ترتیب با 
۵ ۳۹ گرم بر سانتی‌مترمربع از سطح 
مقطع تنه داشتند (جدول۲). میوه ژنوتیپ‌های 
مختلف از کاملا کشیده تا کاملا گرد بود 
(شکل ۱). رنگ مغز از طلایی تا قهوه ای تیره و 
ضخامت پوست چوبی میوه از نازک تا ضخیم 
تغییرات نشان داد (جدول ۲ و شکل ۱). 
ضرایب همبستگی بین صفات مورد بررسی 
نشان داد که بین برخی از صفات همبستگی 
مثبت و منفی معنی‌دار وجود داشت (جدول ۴. 
نتایج نشان داد که همبستگی بین درصد خسارت 
تنش گرما با شاخص عملکرد (*0.311 < ) و 
رنگ مغز (*0.323 < ۲) مثبت معنی‌دار بود. بين 
ضخامت پوست و سهولت جدا شدن مغز 
همبستگی منفی بسیارمعنی دار (**0.597 - ۲) 
وجود داشت. همچنین همبستگی بین میانگین 
وزن میوه با طول میوه ( "0.386 < 6 و عرض 
میوه (**0.440 2 ۲) مثبت بسیارمعنی‌دار بود 


(حدول ۳). 


۳۸ 


ناهمرسی 
۱۷۸ 
وبا0ص0)2ظ 
وبا0تلصه)0رظ 
وبا0لص0)2رظ 
وبا0تلص0)2رظ 
۲۲0)۵۵۵۵۵۵ 
۱۹ 
۲۲0)۵۵۵۵۵۵ 
وبا0تلص0)2رظ 
۲0)۵۵۵۵۵۵ظ 
۱ 
وبا0لص0)2رظ 
وبا0تلص0)2رظ 
وبا0لص0)2ظ 
وبا0تلصه)0رظ 
۲۲0)۵۵۵۵۵۵ 
۲0)۵۵۵۵۵۵ظ 
وبا0لص0)2رظ 
وبا0تلصه)0رظ 
۱ 
۳۲0)۵۵۵۵۵۵ 
۲۲0)۵۵۵۵۵۵ 
۲0)۵۵۵۵۵۵ظ 
وبا0لص0)2رظ 
وبا0تلصه)0رظ 
۲۲0)۵۵۵۵۵۵ 
۲0)0۵۵۵۵۵ظ 


جدول ۱- ویژگی‌های موفولوژیک. فنولوژیک و پومولوژیک ژنوتیپ‌های پکان در دزفول (۱۳۹۸-۱۴۰۰) 
(2019-2021) ۱۵۶۲۷ 1 وممامصمع صهععج ۵۶ ومتاواهامه هط لهمزوم۱مصمم لمع آهعنعمامصمصم رلهءتعمامطم:۱۷]۵ .1 عاماه[" 


دور تنه (سانتی متر) 


زمان خزان ب رگ زمان بازشدن جوانه‌ها ارتفاع (متر) م1 نسبت طول: عرض میوه عرض میوه (میلی متر) طول میوه (میلی متر) کد ژنوتیپ 
عصتللع] گم ] عصل0:62 ۳۱05 )م۲ مامتان :م16 ۱۲۲( ۲ ۱۲۶( طاعصع1 ابا۷( ۹3۵ 
عصصتا عصصنا (ظ) (68۳) 12100 (حصصص) (حصصص) 0 
2[ رد۴ ۴2۲ 5.0 58 173 23 40 200-1 
12 رد۴ ۳2۲ 410 52 171 22 39 ۳2002 
2 ات۴ حنان۷]60[ 6.0 52 147 20 28 ۳200-3 
12 ات۴ 126 9.0 103 148 22 32 ۳2004 
۲ هعا2 [ حنا ۷۲6[ 7.0 69 1358 25 30 ۳20046 
12 راد حنانلع]۷[ 5.0 14 146 27 39 ۳20047 
12 رد۴ حان۷]60[ 6.0 70 161 19 30 ۳200-8 
۲ 26[ حنانلع]۷[ 7.0 74 127 23 30 ۳2009 
2۲[ رد۴ 1,26 5.0 86 173 22 39 ۳200-0 
2[ رد۴ حنانلع]۷[ 6.0 65 1.53 24 37 ۳200-1 
۷۲۱-16۵۵۵۵۵۲[ حنان۷]60[ 40 54 1.70 27 46 ۳200-53 
2۲[ رد۴ 1,26 5.0 535 13 23 37 200-4 
2[ رد۴ حنان۷]60[ 5.0 719 117 24 42 ۳200-0 
7 26 [ حنان0ع]۷[ 8.0 79 12 24 38 ۳200-1 
2[ رد۴ ۱ رل 59 156 25 39 ۳200-72 
7 26 [ حنانلع]۷[ 95 103 18 25 42 ۳200-53 
12 اند حنانلع]۷[ رل 83 15 24 39 ۳200-4 
12۲ رد۴ حنانلع]۷[ 4 50 144 25 36 ۳200-5 
۱۵۵۵۲ ماه [ حنان۷]60[ 5.0 92 134 24 36 ۳200-26 
12 راد حنانل۷]6[ 5.0 92 18 25 42 ۳200-7 
7 26 [ حنانلع]۷[ 7.0 51 13 24 38 ۳200-868 
2[ رد۴ ات۷۲6[ 6.0 59 156 23 35 ۳200-90 
۷۲۱-166۵۵۵۵۲[ حنانلع]۷[ 15 50 1.59 23 37 ۳200-0 
۷۲۱-166۵۵۵۵۲[ حنانلع]۷[ 7.0 50 16 24 40 ۳۴200-1 
۷۲۱-166۵۵۵۵۲[ حنانل۷]6[ هرد 65 1.70 23 40 ۳200-2 
7 26[ حنانلع]۷[ .11 122 1.00 22 40 ۳220-1-1 


شماره ژنوتیپ 
3۵ 
.10 


بت فا تن چا مها لد م۵ صا 


بر بر بر بر بر بر را بر تا تا فا فا فا فا فا فا و 
جح بت ی ناخ مها لد م0 صا خ تا فا تیا حو ما ی 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


۳۹ 


ادامه حدول ۱- ۰ . 1 12016 


زمان خزان برگ . زمان بازشدن جوانه‌ها دور تنه (سانتی متر) 
ناهمرسی عصتال؟ کم [ ۱۱ نسبت طول: عرض میوه عرض میوه (میلی متر) طول میوه (میلی متر) کد ژنوتیپ شماره ژنوتیپ 

1 فص عصا (ص) )دعنع]۲ (ظع) متق ۱/۱0 :صامجه1 اب رصم از تا محصجص) مها اظ.. 6۵08 عما0ط8). .0 وهوا0ع0) 
۲۳0]02۵۵۵ظ 12 راد حنانلع]۷[ 19.0 165 171 21 37 ۳220-1-2 27 
م۳۳۵۵ . توهاهطر۷۲۱0-1(6۵۵[ ات۷۲60[ 19.0 129 131 22 34 ۳220-1-3 28 
وامتصهاه:ظ .. توطاصرممع(]-۷۲۱0( حنان۷]60[ 15.5 136 171 22 37 ۳220-1-4 20 
دامتصه]۴0ظ 7 26 [ ات۷۲60[ 115 116 1.60 24 31 ۳220-1-5 30 
۵00 ۷۲۱0-1(6۵۵۵۵۵۲[ حنانلع]۷[ 115 133 186 21 40 ۳220-1-6 31 
۲۳0]020۵ظ 12 راد حنان۷]60[ 8.0 13 1.70 22 37 ۳220-1-7 32 
۲۳0]02۵۵۵ظ 2[ رد۴ حان۷]60[ 5.0 96 1.60 24 39 ۳220-1-8 33 
۲۳0]020۵ظ 2[ رد۴ ات۷۲6[ 60 50 186 21 40 ۳220-1-9 34 
05( 2 رد۴ حنانل۷]6[ 635 100 145 24 36 ۳220-1-0 35 
۲۳0]020۵ظ 2[ رد۴ حنانلع]۷[ 635 59 1.90 23 14 ۳220-1-1 36 
۲۳0]02۵۵۵ظ 7 26 [ حنانل۷]6[ 19.0 200 134 22 35 ۳220-2-1 37 
م۳۳۵۵ . توهاهطر6۵۵(]-۷۲۱0[ حنانلع]۷[ 16 115 11 22 36 ۳220-2-2 38 
۳۵00 ۷۲۱-16۵۵۵۵۵۲[ حنانل۷]6[ رل 130 132 22 33 ۳220-2-3 39 
۲۳0]020۵ظ 7 26 [ حنانل۷]6[ 8.0 115 1.70 22 37 ۳220-2-4 40 
۲۳0]02۵۵۵ظ۳ 12 رد۴ حان0ع]۷[ .11 161 11 22 32 ۳220-2-5 41 
۲۳0]020۵ظ 7 26 [ حنانلع]۷[ 115 132 1.69 23 39 ۳220-2-6 42 
20۵ ۲۳0]0ظ 12 راد ات۷۲60[ 115 166 12 24 39 ۳220-2-7 43 
دامتصه]۴0ظ 7 26 [ حنانل۷]6[ 125 140 173 24 38 ۳220-2-9 14 
م۳۳۵۵ . توهاهطرم6۵(-۷۲۱0( ات۷۲60[ ردول 90 1.60 25 40 ۳220-2-0 15 
۲0]02۵۵۵ظ 2 رد۴ ات۷۲60[ 100 100 160 25 40 ۳220-2-1 46 
۲۳0]02۵۵۵ظ 12 رد۴ ات۷۲6[ 635 70 135 22 30 ۳220-2-3 4 
05( 2[ رد۴ ات۷۲6[ 13.40 162 145 21 30 ۳220-2-4 48 
۲۳0]020۵ظ 7 26 [ حنانلع]۷[ 95 153 135 22 30 ۳220-2-6 49 
۳0]0۵2۷۵۵ظ 2 ۴۲[«7 حانلع]۷[ 8.0 120 145 21 30 ۳220-2-7 50 

1 1 1 ۰ ۰ ۰ 19 28 کمینه حطاصتصز] ۷[ 

7 5 5 ۰ ۰ ۰ 27 46 بیشینه ات۷۲2[ 

448 1.80 3216 ۰ ۰ ۰ 23.00 36.90 میانگین 22( 

0423 0095 0096 ۰ ۰ ۰ 0227 0563 اشتباه معیار 0۲ ده 

2.91 0.670 0981 - - - 104 3.90 انجراف معیار 06۷1201018 20270 


۱3949 ۹49«( 0۳۹64 ۳ 2 ۳ 2-1 15.830 واریانس ۱0 


ویژگی‌های مورفولوژیک فنولوژیک... 


خسارت تتش گرما (/) 


11221 


6 فتاه 


( 
0 
18 
817 
96 
68 
90 
93 
48 
15 
97 
90 
85 
80 
68 
80 

100 
85 
93 
817 
92 
55 
15 
91 
6 
85 
80 


رنگ مغز 
۲ 16۲6۱ 

مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
۵ 12[ 
مه حصتانلع۷ 
مه حصتانلع]۷ 
12[ 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
کته معلام0) 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
۵ و1 [ 
مه حصتانلع۷ 
م0 حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 


جدول ۲- ویژگی‌های کمی و عملکرد ژنوتیپ‌های پکان در دزفول (۱۳۹۸-۱۴۰۰) 


(2019-2021) ۱671۱۷1 م1 معمامصهع همع 0۶ ۷۱۵۱0 0ج وعتاوتتعامه 2 ۵02۵010201۷6 .2 12016 


شاخص عملکرد 
(گرم بر سانتی متر مربع) 
۲ ۷1010 


7 و 
32 
23 


40 


مجموع عملکرد سه سال 

(کف کزم در فزدضا) 
0 10021 
(ععا ع1) 


58 


عملکرد (کیل و گرم در درخت) 


(اععتا 0۵ ۷۱۵۱0 


2019 ۰20 1 


لت تن با با چا فا فا مخ وا با با و سر بر 


د 
چا با فا قفا با لح الا بر 


۳ 
د 


*ژنوتیپ‌های پکان از نظر سهولت جدا شدن مغز از پوست: ۱ (بسیار سخت) تا ٩‏ (بسیار راحت) گروه بندی شدند. 


جح سر وا و ند ند تا ام و لد بت تس دنس ان 


دا دا چب با ج با نا نا 9 


‌ 
ره 


سب 


۳ 
بر بت با فا تیا نیاق بر بر با با اج ۵ لد ۵ ۵ ۵ 2 00 بسا ی 


20 


زمان رسیدن میوه 
عصلصه 130 ات۲۲ 
عص 
۵۲ ۳۵۲۱۷ 
۲ ۳۵۲۱۷ 
۲ ۳۵۲۱۷ 
۲ ۳۵۲۱۷ 
۲ ۳۵۲۱۷ 
۷110-۵۲[ 
۲ ۳۵۲۱۷ 
۷1۱0-1۵۲[ 
۷1۱0-1۵۲[ 
۲ ۳۵۲۱۷ 
۲ ۳۵۲۱۷ 
۵۲ ۳۵۲۱۷ 
۲ ۳۵۲۱۷ 
۵۲ ۳۵۲۱۷ 
۲ ۳۵۲۱۷ 
۵۵۲ اه [ 
۲ ۳۵۲۱۷ 
۲ ۳۵۲۱۷ 
۷110-۵۲[ 
1۵۲ -۷1۱0[ 
۵۲ ۳۵۲۱۷ 
۱۷۲۱-12606۵6 
۲ ۳۵۲۱۷ 
۵۵۲ 6اه [ 
۲ ۳۵۲۱۷ 
۵۵۵۵۲ اه[ 


سهولت جدا شدن مغز *# 
۱۵۱0۷۵ [1>6106 


9 


لد با ام ۵۵ ج ام مه فص لد مه ام لد ما لصا ۵ و ها بل مها دص باق 


۵ 


درصد 


میوه های پوککك 
کاباص لصقاظ 


( 
20 
30 
20 
30 
70 
35 
20 
10 
25 
25 
25 
25 
50 
20 
40 
30 
20 
15 
20 
20 
30 
25 
30 
45 
30 
25 


ضخامت پوست میوه 
عععصآمنطا مد 
101 
حصانلع]۷ 
101 
101 
حصانلع۷ 
حصانلع]۷ 
حصانلع]۷ 
حصانلع]۷ 
صتح[ 
حصانلع]۷ 
101 
101 
حصانلع]۷ 
صتح 1 
حصانلع]۷ 
حصانلع]۷ 
صتح[ 
101 
101 
حصانلع]۷ 
حصانلع]۷ 
حصانلع]۷ 
حصیانلع]۷ 
101 
حصانلع]۷ 
صتح[ 


وزن میوه (گرم) 
۱4 


)2( 
91 
77 
50 
66 
و9 

143 
42 
89 
72 
78 
93 
82 
89 
96 

101 
95 

107 

105 
89 

113 
88 
63 
71 
94 
65 
87 


کد ژنوتیپ 
۹/2 
006 
۳200-1 
۳2002 
۳2003 
۳2004 
۳2006 
1۳2047 
۳2008 
۳2009 
۳۴200-0 
۳200-1 
۳200-53 
۳200-4 
۳200-20 
۳200-21 
۳200-22 
۳200-23 
۳200-24 
۳200-25 
۳2006 
۳200-27 
۳200-28 
۳20029 
۳200-0 
۳۴200-1 
۳2002 
۴220-1-1 


شماره ژنوتیپ 
.0001 


سم بر 
بت و تج ما ی لد م0 صا ج بر 


نس نس مس پر مس مس و نا فا با فا دا و 
دا دنا خ وا ص لد م0 صا ج سا فا نیا جح ها 


26 


62617(۰ ۷۵۲۲) 9 0) (0ت2ظ پوته7) 1 :ماصا م۷ مصصمز أمصتمع عم نامع ۷۵۲۵ کعمرامصمع مهعع۳:: 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره سال ۱۴۰۱ 


۴۱ 


ادامه جدول ۲- 


خسارت تنش گرما (/) 


11221 


(60) عمفحصمل موع‌تاه 


10 
10 
10 
10 
15 


30 
100 
14 
239 
1314 
32-02 


رنگ مغز 
۲ 1611۱6۱ 

مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع۷ 
مه حصتانلع۷ 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصیانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع]۷ 
۵ 12[ 
مه حصتانلع]۷ 
۱۱ 
مه حصتانلع]۷ 
۵ 12 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع۷ 
۵ 12 
مه حصتانلع]۷ 
مه حصتانلع۷ 
مه صتانلع]۷ 
1 
5 
3.0 
0099 
0100 
00490 


شاخص عملکرد 
(گرم بر سانتی متر مربع) 
۲ ۷1۵10 
وه 34 
10 


م‌ 


۳ 


‌ 
مه جح ده دیا نا دیا خجد دیا تیا فا دنا من فا چا جح دنا دنا باق دنا تس | بر 


5 
1198 
185 
1308 
1۱۱۱۰163 


مجموع عملکرد سه سال 
(کیلوگرم در دزخت) 

0 10021 
(اهعتا ع1) 

21 

10 

12 

11 


زک 


1 
(کیل گرم در درخت) 


(اععتا م1 ۱۷۱۵10 
0( 20۳19۵ 


2021 


00 سر تسرپ تس مس مس مس مس مر دنا وق ما لا دج لا اج سا ولا سر 


*#ژنوتیپ‌های پکان از نظر سهولت جدا شدن مغز از پوست: ۱ (بسیار سخت) تا ٩‏ (بسیار راحت) گروه بندی شدند. 


ره 


تس 
چج ما لب باق ص بر با اج هاچ ص ما نا نا ق ا ق ق ق با 9 


د ان دن بر بر و و پر ار وا اج چا و مج سر نز تا تس سا سر ستاو و 


زمان رسیدن میوه 
عصنصه 1۱ ات۲۲ 
عص 
۱ 
۱ 
9۵۰ ۱۳۱۹۱ 
۵۲ ۳۱2۲17 
۵۲ ۳۱2۲17 
۰ ۱۱ 
۱۳:۱ 
۵۲ ۳۱2۲1۷ 
۵۲ ۳۱2۲1۷ 
10۵۲ ما2 [ 
0۵۲ 26 [ 
۲ ۳2۲17 
۰ ۱۳:۱ 
۵۰ ۱۳۱ 
۰ ۱۳:۱ 
16۵6۵۵۲ -۷۲10[ 
۵۲ ۳۱2۲17 
۱ 
۰ -۷۲10[ 
16۵6۵۵۲ -۷۲10[ 
۰ ۱۳۱ 
۵۰ ۱۳۱ 
۲ ۳۱2۲1۷ 
۲۵۲۱ 
1 
17 
164 
۳254 
1193 
3153 


سهولت 


جدا شدن مغزء« 
166۵ 
16100۷۵ 


۵ 


ها <د ها چ ص ها ها ص صط لب م0 چ طا ص ص 0۵ص لد لب م0 لب مب | دنت 


9 
636 
0200 
14111 
199 


درصد میوه 
پوک 


انا اصهاظ 


/[ 

10 

10 
30 

35 
20 
30 
30 
25 

25 

15 
60 
20 
30 
40 

10 
30 
20 
50 
30 
30 
30 
30 
20 
20 
30 
90 
125 

1992 

1196 


1131 


ضخامت 
پوست میوه 

۱۵ 
عععصآمنطا 
۱۱ 
101 
101 
ات۷6 
ات۷6 
ات۷۲6 
ات۷6 
ات۷6 
ات۷6 
10 
ات۷6 
صرح[ 
10 
101 
10 
101 
صرح[ 
10 
101 
10 


[2016 2. ۰ 


وزن میوه (گرم) 
۳۳۷۲/۷2 
62 

59 


کد ژنوتیپ 
ت2۱ 
دایرف 
۳220-1-2 
۳220-1-3 
۳220-1-4 
۳220-1-35 
۳220-1-6 
۳220-1-7 
۳220-1-8 
۳220-19 
۳220-1-10 
۳220-1-1 
۳220-2-1 
۳220-2-2 
۳22023 
۳22024 
۳22025 
۳220-2-6 
۳220-2-7 
۳22029 
۴220-2-10 
۴220-2-1 
۳220-2-3 
۳220-2-4 
۳220-2-6 
۳220-2-7 
کمینه 
میانگین 


اشتباه معیار 


شماره ژنوتیپ 
0600000۰ 
27 
28 
29 
30 
31 


46 

49 

50 
۱/۸۹۱ 
ات۷2۲ 
۷62 
۲ 200270 


انحراف معیار 06۷121101 ٩20270‏ 


واریانس 


۱/۰ 


6261(۰ (۷۵۲) 9 م) (تقط وه 1 :ماصا لجمصصمتر مصتم1 10۲ 0ورنامع ۷/۵۲۵ وعمجامصعع طوعع۳:: 


ویژگی‌های مورفولوژیک. فنولوژیکک... 


۴۲ 


جدول ۳- ضرایب همبستگی ساده بین خصوصیات کمی و ویژگی های کیفیت ژنوتیپ‌های پکان 


5 060627 0 ۵۲0۵۵۲)165 «اتلهنان مه ومتاوتمامتقطه ۷۵ 0ه) امین هماع اصماماومه ممتاهام‌مم مام‌صهنو .3 ماماه ]1 


زمان 
رسیدن میوه 
رنگ مغز ات۳ 
0 شاخص عملکرد 11060182 


تام ...۰ »06ص ۱۷1۵۱0 عصصلا 
0.65 

0220 020 

00147 0323 0311 


ناهمرسی 
۸ ۱ 


5 
0۳058 
03285" 
0۳۰136 


زمان بازشدن جوانه ها 
عصتاهع:9 ما۲ 


عصصتا 


0.9 
1 
0۳14 
0033 
0011 


# و #*: به ترتیب معنی دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 


سهولت 
جدا شدن مغز 
مک 
التزری:۱۵ 


0249 
0.013 
0۳۰156 
0-2951 
00 
0۳.25 


درصد میوه‌های 


پوکك 
۹( 


۲016 )۶6۵( 


0059 
0۳06 
سر( 
"0358 
0113 
0081 
0۳2016 


م 
دوعص اعنطا 


0043 
0597 
0.15 
0293 
0066 
0۳۰165 
0۳.25 
۳ 094 


وزن میوه 


نسبت طول 


به عرض میوه 
نامع[ )یال 


عرض میوه 
۱ 


وم ۱ متاه ‏ ا .. طل۷1 


5 
0.022 
0۳۰160 

-,42 

-6 
0۳037 
0330 
0۰183 
0) 226 


0.018 
0202 
0.9 
09 
262 
0) 208 
۳ 094 
0.30 
0.066 
0016 


)(0(54 
0440 
-07 
-9 
0113 
0۳.۹9 
-61 
-2 
۳۰163 
0۳062 
0) 2234 


طول میوه 


طاعجع1 ابالا خصوصیت 


03۹96 
0294 
0386 
0۳2016 
9 
0081 
0211 
0155 
-0.230 
0092 
0138 
0237 


عرض میوه 

نسبت طول به عرض میوه 
وزن میوه 

ضخامت پوست 
درصد میوه های پ وک 
سهولت جدا شدن مغز 
زمان باز شدن جوانه ها 
ناهمرسی 

زمان رسیدن میوه 
شاخص عملکرد 
رنگ مغز 


درصد خسارت تنش گرما 


عتاعتمهاهدهطل) 
۱۵۵ 

متاع ۷۷1 تطاوجم ][ 
اطعزه۷ ۲( 
وععصامنطا [[مط 
(۶6) عاتاط لصهاظ 
60۷۵ 10۳۵1 
عصصتا مصئلهع:0 4اظ 
۸ ۱ 

متا عصنصمم1 ]ت۲۳ 
۲ ۱۷1010 


16110 ۲ 


(۶0) 6عمصصهل وعع‌تاه ۲162۲ 


۰ ,16۷۵18 اتلزطادطام ۱۶۵ 200 56۵ مطا که )صهماگنصعل۹ :۶۰ کوج ۴ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


ویژگی‌های مورفولوژیک. فنولوژیک... 


1 


۱ 4 6 


1۱۳200 -8 1۳ 2010 - 


۱۳ 200 - 1 


0 


200 1۳ ۳ 200 
, 200-4 ۳ 5 3 ت 


0 0 


1۳ 200-۱ 1۱ 2۱۱۱ - ٩ 


۳ ۱۱۱۱۱ - 0 


۳ 200 - 14 


۴ 4 5 ۳ 200-7 


1۳ 200 - 0 


4 


3 


۱۳ 2۷۷۱ ۰ 


وع< 


ه 20 ۳200-23 


8220-1-4 ونو و دزم كت 2220-1-1 200-۱ ۳ 
22202 
8220-2-6 ۳1 ۵ 1 و 0 ِ 
۳ 2 0220-1-1 
22202 
۳220-46 2220-2-1 2220-2-9 8220-27 


شکل ۱- عکس های میوه ژنوتیپ‌های مختلف پکان 
08 ۵۵020 01101۲00 اه اتب ۵ دمامطاظ .1 ,۲۱۵ 


۳۳ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۱ 


ارزیایی تحمل ژنوتیپ‌های پکان به تنش گرما 
برای ارزیابی خسارات تنش گرمای تابستان 
به ژنوتیپ‌های پکان, اطلاعات ساعت به ساعت 
شبانه روز از اردیبهشت تا پایان شهرپور سال‌های 
۸ فا ۱۳ از افستگاه اس شکف هر کر 
تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 
صفی آباد گرد آوری و مورد استفاده قرار گرفت 


(شکل ۲) 


0 ۱۵ اصاه 0 


۳ (6) 
0۵ ۱۵۵۲ ناه 
350 
300 
250 
200 
۱50 
۱00 
۱ 50 

0 

ح ِ طکد ۳ 3 

۳ و ت گ‌ِ ت 

ی ۳ 


ماه ۱۷۵۷۱۱ 


طول دوره (ساعت) 


(۱۵۷۵۲۵) ما۲۵( 


فرسیی اما قواشاسی سال ها ۱۳۹۸ چا 
۰ نشان داد که شدت تنش گرما در تابستان 
۰ بسیار شدید بود (شکل ۲5) و اغلب گیاهان 
حتی درختان بز رگ و تنومند خسارت دیدند» به 
طوریکه علایم شدید خسارت سوختگی برگ‌ها 
و جوانه‌های انتهایی در آنها مشاهده شد. مجموع 
ساعات با دماهای بیش از ۴۰» ۴۵ و ۵۰ درجه 


سانتی گراد در شکل ۲ ارائه شده است. 


0] 0101 1۱0۱: 


40 ۱۱۵ ا0۱2] 0۱ )8( 
1۱0۷۷5 010131 

1200 

۱000 

800 2 
ح 2 
2 

2 2 0 
3 
1 

2 00 

200 

سب 0 


2020 202۱ 


سال ۲۵۵۲ 


201۱9 


شکل ۲- (۵): مقایسه شدت گرما در سال های ۱۳۹۸-۱۴۰۰ و (0): مجموع ساعات با دماهای بالاتر از 


۰ ۴۵ و ۵۰ درجه سانتی گراد در صفی آباد دزفول 
0۲۲۶ لهاما :(ظ) 20 2019-2021 1 10عصعاصاً_ قفط ۵۶ مموتتهم‌جوهع. «(ه) .2 .۲182 
,۱۵2۵۱۱ ,۸20 21 م1 2021 18 5010 200 45*0 ,40*0 صقطا عون دممتاهتهم‌جصم] 


بررسی وضعیت رشد رویشی درختان پکان 
در سال اول نشان داد که اگر چه شدت گرمای 
تابستان سال ۱۳۹۸ در تیر و مرداد زیاد بود 
(شکل ۵ اما علایم خسارت تنش گرما روی 
ب ررگ‌ها و جوانه های انتهایی اغلب درختان 


۴۴ 


چندان قابل ملاحظه نبود. بررسی وضعیت رشد 
رویشی درختان در سال ۱۳۹۹ نشان داد که در 
بر و فر فاد شدت. کرمای اسان سفق ازرسال 
۸ بود و علایم خسارت تنش گرما روی 


ب رگ‌ها و جوانه های انتهایی اغلب درختان قابل 


ویژگی‌های مورفولوژیک. فنولوژیکك... 


ملاحظه بود. آمار هواشناسی در ۱۳۹۹ نشان داد 
که مجموع ساعات شبانه روز با دمای بیش از 
۵ تاه سای 5 سس اف هو طنتسو لن 
ماه‌های گرم به ۱ ساعت رسید که در مقایسه 
بیشتر از سال ۱۳۹۸ بود (شکل ۲) و باعث شد 
تنش بیشتری به درختان وارد شود. 

بررسی وضعیت رشد درختان پکان در سال 
۰ تشان داد که رشد رویشی آنهادر تیر 
و مرداد کاملا متوقف شد و علایم خسارت 
تنش گرما روی ب رگگ‌ها و جوانه های انتهایی 
اغلب ژنوتیسپ‌هصابسیار شدید بود. 


آمار هواشناسی در سال ۱۴۰۰ نشان داد که 


مجموع ساعات شبانه روز با دمای بیش از ۴۵ 
درجه سانتی گراد در طول ماه‌های گرم تابستان 
به بیگن ان ۴۳۳ متاعت وید (شکل ۱۶) که 
ذر مقاسه با سال ۱۳۹۹ ناعت شد.همه درختان 
از ژئوتیپ‌های مختلف بجز ژنوتیپ ۳200-23 
از تتش گرما آسیب دیدند. نتایح نشان داد ۶۵ 
تا ۷۰ درصد سرشاخه‌های ژنوتیپ‌های 
۳2202-1 ۳220-72-14 و ۳220-2-16 در 
اثر تنش گرمای تابستان سال ۱۴۰۰ دچار 
خشکید گی سر شاخه ها شدند اما تحمل ژنوتیپ 


(شکل ۳. 


شکل ۳- اثر تنش گرمای شدید تابستان سال ۱۴۰۰: (8) علایم خشکید گی سرشاخه‌های ژنوتیپ 
۳220-2-6 و (0) سرشاخه های بدون علایم خشکید گی ژنوتیپ ۳200-23 
ومطمصهه مطا ۵۶ فصصمام‌صره عصاول (۵) :2021 تمصصططرتای ط ووعتاو تقعظ ۹۵۷۵۲۵ ۲۲601 .3 ,۲۱۵ 


۰۵ ۳200-23 ط1 مصمام‌صصد عصترول تامط ۳7 وعطمصهها رظ) م2 ۵عامجعع ۳220-2-16 1۳8 


نتایج نشان داد که شاخص عملکرد در 


ژوتیپ‌های ۳200-23 ۳220-1-1 200-9 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۱ 


۳200-1 و ۳200-11 به ترتیب با ۵ ۴۹ ۳۹ ۳۲ 


و ۳۰ گرم به ازاء هر سانتی متر مربع از سطح مقطع 


تنه در مقایسه با سایر ژنوتیپ‌ها بیشتر بود (جدول 


۲ همچنین ژوتیپب ۳220-1-1 با عملکرد بالا و 


میوه‌هایی با مغز پر که براحتی از پوست جدا 
می‌شدند به عنوان دومین ژنوتیپ برتر شناسایی 
شد. خسارت تنش گرما در تابستان سال ۱۴۰۰ در 
این ژنوتیپ کمتر از ۲۰ درصد بود (شکل ۴). 


دنِ ِ 


< 200 - 


شکل ۴-انبوه تولید میوه با مغز طلایی روشن در ژنوتیپ ۳20-3 (بالا) و سهولت جدا شدن مغز در 


زیوتیپ ۲۰2۵۰ ایق) 


(۵00۷۵) ۳2۵0-23 18 ۱0۲هم امصیم )طهترها مملامع طاز ممتامنتلمتن تا 0 تعاونان 4۰ ۲۱۵۰ 


گروه بندی ژنوتیپ‌های مورد بررسی پکان 
ژنوتیپ‌های پکان بر اساس چهار خصوصیت 
اصلی شاخص عملکرد تحمل به تنش گرماء 
سهولت جدا شدن مغز و میانگین وزن میوه 
کروزه تلا سل زک (شکل ۵ همانگونه که در 
دندر و گرام دیده می شود ژنوتیپ‌ها در فاصله 
پنج اقلیدسی در چهار گروه قرار گرفتند 


(«0610) ۳220-1-1 1 [۲۵0۷۵ [مصع1 اجه 200 


۴۳۶ 


(شکل ۵). در بین ۵۰ ژنوتیپ پکان ژنوتیپ 
همتای ۳200-11 ۳220-1-1 و 3200-23 در 
یک گروه مستقل قرار گرفتند. در شکل ۶ گروه 
بندی ژنوتیپ‌های پکان بر اساس خصوصیات 
موفولوژیک» فنولوژیک و عملکرد در فاصله ۵ 
و ۱۰ اقلیدسی نشان داده شده است. با ارزیایی 


ویژگی‌های مورفولوژیک. فنولوژیکک... 


اقلیدسی در پنج گروه و در فاصله ۱۰ اقلیدسی ژنتویپ های ۳220-1-1 و ۳200-23 در بین ۵۰ 
در سه گروه قرار گرفتند. نتایج نشان داد که ژنوتیپ پکان درگروه متفاوتی قرار گرفتند. 
25 20 15 10 5 0 زنوتیب های پکان 
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شکل ۵- دندروگرام تجزیه خوشه‌ای برای ۵۰ ژنوتیپ پکان با استفاده از چهار خصوصیت اصلی شاخص 
عملکرد. تحمل به تتش گرماء سهولت جدا شدن مغز و میانگین وزن میوه 
صتقصص نم لو فعموامصهع. صوعمج. .30 متام فتقرولقمه . عافتاه ۵ صوعمصعر ۱‏ رد ,وز۲ 


صعله۷ ۱۱ موم 0ص آ۷۵مصصرع۲ [مصیم! رووه‌تاد ا2ع ما عمصقهماه] یتعلصا ۷۱۵۱۵ ۵۶ تاو هام2 


۳۷ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۸ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۱ 
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شکل ۶- دندر و گرام تجزیه خوشه‌ای برای ۵۰ ژنوتیپ پکان با استفاده از خصوصیات مورفولوژیک» 
فنولوژیک و عملکرد 
ملهعلعما0طمتم عصلوا مممسامصهع صوع۵ه 50 عم فلولالقصه تمافتتا ۵ صوع 1۱۸۵۵00 -6 ,ع۲1 


م2۵0۵ ۷۱۵۱0 مه 1621ع10مصمداه 


۴۳۸ 


ویژگی‌های مورفولوژیک. فنولوژیکک... 


تجزیه به عامل ها: 

تجزیه به عامل ها توانست خحصوصیات مورد 
ارزیابی ژنوتیپ های پکان شامل: طول میوه» 
قطر میوه» نسبت طول به قطر میوه (شکل میوه)؛ 
وزن میوه. ضخامت پوسته» درصد میوه پ وک 
سهولت جدا شدن مغز» دیرب گدهی ناهمرسی» 
زمان رسیدن میوه عملکرد. رنگ مغز و درصد 
خسارت تنش گرما را به صورت چهار عامل 
اصلی بیان نماید که در بین آنها عامل اول و دوم 
بیشترین سهم را در توجیه واریانس کل داشتند. 
میزان واربانس نسبی هرعامل نشان دهنده اهمیت 
آن عامل در واریانس کل صفات مورد بررسی 
است و به صورت درصد بیان شده است. در 
تجزیه به عامل‌ها مجموعا چهار عامل اصلی و 
مستقل» که مقادیر ویژه آنها بالاتر از یک بودند» 


توانستند بیش از ۰ درصد واریانس کل را 


توجیه کنند (جدول۴). 

در تجزیه به عامل‌ها» خصوصیاتی مانند طول 
میوه. ضخامت پوسته و درصد پوکی عامل اول 
(۳1) را تشکیل دادند که ۵ درصد از سهم 
واریانس کل رابه خود اختصاص داد. 
خصوصیات وزن میوه عملکرد و تحمل به تتش 
گرما عامل دوم (۳02) را تشکیل دادند که ۳۲ 
درصد از واریانس کل را توجیه کرد. این دو 
عامل مجموعا ۶۷ درصد از واربانس کل را به 
خود اختصاص دادند. خصوصیات نسبت طول 
به قطر میوه و ناهمرسی عامل سوم (۳03) را 
تشکیل دادند که ۲۱ درصد از واریانس کل را 
توضیح داد. خصوصیت دیرب رگدهی(زمان باز 
شدن جوانه) عامل چهارم (04) را تشکیل داد 
که هشت درصد از واریانس کل را توجیه کرد 
(جدول ۴). 


جدول ۴ - تجزیه به عامل‌ها و مقادیر عاملی برای هر خصوصیت ژنوتیپ‌های پکان 
۵8 06027 ]0 03217201]61191105 مه ۲۵۲ ومباله۷ 120007 لمح ورو لمح م۳۵۵۲ :4 12018 


عامل 1۳۹01 

1 2 3 4 
۱0۳ 00100 00101 0۳0 
0445 00019 -).5 00563 

045 037 00.153 0 094 

-0.060 ۰-0 -)7 00911 
00983 0337 00021 -)7 
0.937 ۰ ۰-9 0.212 ۰ ۰ .-.6 
5 00363 -0.775 ۰ .-.5 
00012 0۱ 954 -)02 0۳00 
0.217 ۰ .-.7 0.876 ۰ .-.42 
0.897 ۰-9 -0.106 ۰ ۰ .-.7 
0 154 00095 -)7 0 994 
-0.088 ۰-1 00.108 0013 
00039 0) 0/4 00016 0) 996 


خصوصیت متصتعامحتهط 
طول میوه طاوصع1 )۲ 
عرض میوه ۱۹ 
نسبت طول: عرض میوه ۱ 
وزن میوه ۵۲ ۱۱[ 
ضخامت پوسته ووعصامن 5611 
درصد پوکی میوه (۶۵) ۱۲ ۳1201 


سهولت جدا شدن مغز 
زمان بازشدن جوانه 


0۷۵1 16161 
مصت عظ0:6۵1 ۳۱۵0 


ناهمرسی ۱۷۸ 
زمان رسیدن میوه مصت عصنمه۲10 )۲۳۵ 
شاخص عملکرد ۱۷1010 
رنگ مغز ۲ 166۳06۱ 
درصد خسارت تنش گرما ۰ (60) 1290286 عوعتاه ۲۲621 


۳۹ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۸ شماره ۱ سال ۱۴۰۱ 


پکان به عنوان یک میوه خشکک در مناطقی گرم 
دنا قابل پرورش است (2000 ,802715) اما 
استفاده از ارقامی که علاوه بر عملکرد کمی و 
کیفیت بالا و سا گاری با شرایط خاص اقلیم هدف 
را داشته باشند بسبار ضروری است 204 ۲عططم۲)) 
(2013 محصقطهعی :2002 ۰۷۷011۵ 

بررسی آمار هواشناسی دزفول در سال های 
۱۳۹-۰ نشان داد که تنش شدید گرسا 
درختان پکان را تحت تاثیر قرار داد. شدت گرما 
در تابستان سال ۰ به حدی بود که حتی 
درختان چند ده ساله و بزرگ پکان نیز دچار 
خسارت شدند. استمرار روزهای با دمای بیش از 
۵ تا ۵۰ درجه سانتی گراد باعث شد تا شاخه ها 
و بسرگ‌های جوان درختان دچار 
ب رگ‌سوزی و در نتیجه خشکید گی سر شاخه ها 
شوند. به عنوان مثال: دما در تاریخ یازدهم تیر 
۰ در صفی‌آباد دزفول به مدت ۱۲ ساعت 
بالاتر از ۴۵ تا ۰ درجه سانتی گراد بود که 
بادگر شلات فش گرها از ساغات اول روزها 
بعد از غروب آفتاب بود. نکته بسیار مهم» تحمل 
به تتش گرمای بالا در برخی ژنوتیپ‌ها به ویژه 
ژنونیپ 200-23 بود. 

افزايش دما که معمولا در شرایط دزفول 
از اوایل بهار شروع می شود و در اواسط 
تابستان به سرشاخه های درختان پکان خسارت 
می زند» باعث رکود رشدی در شاخه های سال 
جاری به ویژه لایه بیرونی تاج درخت 
می شود. اگر شدت گرما با دمای بالاتر از ۴۵ 


درجه سانتی گراد از آستانه تحمل درخت فراتر 
رود حاشیه بر گ‌ها و در تتش‌های شدید کل 
پهنک ب رگ دچار خشکید گی می‌شوند. محدود 
شدن رشد شاخه‌های سال جاری و سوختگی 
سرشاخه‌های یکساله از یک سو باعث ازبین 
رفتن میوه‌های تشکیل شده سال جاری و محدود 
شدن تشکیل گل و میوه در سال آینده می شود 
و از سوی دیگر با آسیب دیدن پهنک ب رگ 
توان تولید مواد فتوسنتزی را کاهش داد. 

این رویدادها در نهایت با کاهش عملکرد در 
سال جاری و محدود شدن عملکرد در سال آینده 
اثر خود را نشان می‌دهد. همبستگی بین شاخعص 
عملکرد و درصد خسارت تنش گرما در ژنوتیپ 
های مختلف مورد بررسی در این پژوهش. این 
نتیجه گیری را تایید کرد. تحمل به تنش گرمای 
ژنوتیپ 7200-23 همراه با عملکرد بالای آن 
موجب شد تا این ژنتویپ در گروه مستقل از 
سایر ژنوتیپ‌ها قرار گیرد و به عنوان یک ژنوتیپ 
امیدبخش شناسایی شود. دستیابی به یک ژنوتیپ 
پرمحصول پکان در داخل کشور مهمترین 
دستاورد این پژوهش بود. انگشت نگاری 1۸ 
از ژنتیپ ۳200-23 با استفاده از نشانگرهای 
مولکولی؛ تعیین دقیق ویژگی های کیفیت میوه 
ازجمله تعیین ترکیب اسیدهای چرب به ویژه 
میزان اولئیک اسیده تعیین دقیق میزان نیاز آبی و 
کودی و تعبین تقویم زمان گرده‌افشانی از 
مهمترین برنامه‌های پژوهشی تکمیلی در آینده 
برای معرفی این ژنوتیپ برای مناطق با اقلیم مشابه 


دزفول می باشد. 


ویژگی‌های مورفولوژیک فنولوژیک... 


سپاسکزاری سپاسگزاری می کنند. همچنین از آقای 
نگارند گان از آقای دکتر علیرضا شفیعی مهندس کرمی نژاد رئیس ایستگاه سینوپتیک 
زرگر پژوهشگر باغبانی مر کز تحقیقات و صیآباد به دلیل همکاری در 
آموزش کشاورزی و منابع طبیعی صفی آباد جمع آوری اطلاعات هواشناسی نیز تشکر 

دزفول که در اجرای پروژه همکاری کرد می نمایند. 
۱۹30 
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